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Die folgenden Angaben sind den vom Anmelder eingereichten Unterlagen entnommen 

Prufungsantrag gem. § 44 PatG ist gestellt 

(3) Abgaskatalysator, insbesondere fur Kraftfahrzeuge und Verfahren zu seiner Herstellung 

(5?) Die Erfindung betrifft einen Abgaskatalysator, insbe- 
sondere fur Kraftfahrzeuge, und ein Verfahren zu dessen 
Herstellung. Das erfindungsgemafce Verfahren zeichnet 
sich dadurch aus, da& ein aus wenigstens einem von ei- 
ner Lagerungsmatte (7) umwickelten Monolithen (1) ge- 
bildetes Monoiithpaket (17) in einen als Gehause dienen- 
den Rohrabschnitt (2) eingeprefct wird. Der Rohrabschnitt 
(2) wetst zwei Langsabschnitte {9, 10) mit unterschied li- 
chen Innenquerschnittsflachen auf. Das Monoiithpaket 
wird von dem Rohrende (21) mit einer grofceren oder mit 
der grofcten Innenquerschnittsflache her eingepreflt. Bei 
einem erfindungsgemafSen Abgaskatalysator ist dement- 
sprechend wenigstens ein verengter Langsabschnitt (9) 
mit einem verringerten Durchmesser (12) bzw. mit einer 
verkleinerten Innenquerschnittsflache vorhanden, wobei 
• die Innenflache (5a) des Rohrabschnitts (2) parallel zu 
dessen Mittellangsachse (32) verlauft. 
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Beschreibung 



Ein iiblicher Abgaskatalysator, insbesondere fur Kraft- 
fahrzeuge, umfaBl ein metal lisches Gehause, in dem ein Ka- 
talysatorkorper gelagert ist. Ein keramischer Katalysator- 5 
korper, im folgenden Monolith genannt, weist gegeniiber ei- 
nem metallischen eine weit geringe niechanische Stabilitat 
auf. AuBerdem sind die Wanneausdehnungskoeftizienten 
des keraniischen Materials und des metallischen Gehauses 
sehr unterschiedlich. Die Lagerung eines Monolithen ini 10 
Gehause erfolgt daher mit Hilfe einer Lagerungsmatte, die 
in einem zwischen Monolith und Gehause vorhandenen 
Spaltraum mit radialer Vorspannung einliegt. Als Lage- 
rungsmatten werden haufig sogenannte Quellmatten ver- 
wendet, das sind Mineralfasermatten mit eingelagerten 15 
Blahglimmerpartikeln. Blahglimmer spaltet bei erhohten 
Temperaturen irreversibel Wasserdampf ab, wodurch die 
Parti kcl in cincn cxpandicrtcn Zustand ubcrgchcn. Im cx- 
pandierten Zustand der Blahglimmerpartikel ubt die Matte 
in Radialrichtung hohere Ruckstelikrafte auf die Innenflache 20 
des Gehauses und die Umfangsflache des Monolithen aus, 
was mit einer Erhohung der AuspreBkraft verbunden ist. 
Unter AuspreBkraft ist die Kraft zu verstehen, mit der der 
Monolith in Axialrichtung beaufschlagt werden muB, urn 
ihn aus seiner Lagerung zu losen. bzw. um ihn in Axialrich- 25 
tung zu verschieben. Die AuspreBkraft soil aus verstandli- 
chen Grtinden moglichst hoch sein, um eine zuverlassige 
Lagerung des Monolithen wahrend des Fahrzeugbetriebes 
zu gewahrleisten. 

Neben Quellmatten werden auch Lagerungsmatten einge- 30 
setzt, die keinen Blahglimmer enthalten. Solche Matten be- 
stehen im wesentlichen nur aus Mineralfasern. Die radialen 
Ruckstelikrafte beider Mattentypen werden dadurch er- 
zeugt, daB die Dicke der Matte im unverbauten Zustand gro- 
Ber ist als das SpaltmaB des zwischen Monolith und Ge- 35 
hiiuse vorhandenen Spaltraums. Wahrend bei Quellmatten 
die SpaltvergroBerung bei den Betriebstemperaturen des 
Katalysators durch die Expansion der Blahglimmerpartikel 
ausgeglichen wird, muB bei biahglimmerfreien Mineralfa- 
sermatten die radiale Vorspannung der Lagerungsmatte so 40 
groB sein, daB auch im erweiterten Zustand des Spaltraumes 
der Monolith sicher gelagert wird. Um die Ruckstelikrafte 
einer Matte mit vorgegebener Dicke zu erhohen, wird daher 
in der Regei ein moglichst kleines SpaltmaB fur den Spal- 
traum angestrebt. Bei aus zwei Halbschalen bestehenden 45 
Gehausen wird zunachst ein aus einem oder mehreren einla- 
gig mit einer Lagerungsmatte umwickelten Monolithen be- 
stehendes Monolithpaket in eine Halbschale eingeiegt und 
dann die zweite Halbschale aufgesetzt. Dabei muB die Lage- 
rungmatte auf eine dem gewiinschten SpaltmaB entspre- 50 
chende Dicke komprimiert werden. Wahrend ein Monolith 
gegeniiber einer radial einwirkenden isostatischen Bela- 
stung relativ unempfindlich ist ? besteht bei Scherbeanspru- 
chungen, etwa infolge tangentialer Krafteinleitung, die Ge- 
f ahr dai3 der Monolith zerstort wird. Bei Halbschalengehau- 55 
sen tritt eine solche Scherbelastung vor allem an den den 
Randern der Halbschalen auf. Einer Verkleinerung des 
SpalunaBes sind bei solchen Katalysatoren daher relativ 
enge (Jrenzen gesetzt. Analoges trifft fur Abgaskatalysato- 
ren mit einem Wickelgehause zu. Bei einer dritten Katalysa- 60 
torbauart besteht der den bzw. die Monolithe aufnehmende 
Lagerungsbereich des Gehauses aus einem Rohrabschnitt. 
Bei der Herstellung solcher Abgaskatalysatoren wird das 
oben erwahnte Monolithpaket in einen Rohrabschnitt einge- 
prcBt. Die durch die Komprcssion der Lagerungsmatte her- 65 
vorgerufenen Ruckstelikrafte wirken dabei gleichmaBig 
uber den Monolithumfang verteilL also quasi isosiatisch auf 
den Monolithen. Eine Scherbelastung tritt praktisch nicht 



auf. Dennoch kann bei herkommlichen Rohrkatalysatoren 
der Spaltraum zur Erhohung der Mattenruckstellkrafte nicht 
in zufriedenstellendem MaBe verkleinert werden. Dies liegt 
daran, daR das Einpressen eines Monolit.hpakets in einen 
Rohrabschnitt umso schwieriger zu bewerkstelligen ist, je 
enger der zur Verfugung stehende Spaltraum ist bzw. je 
mehr die Dicke der Lagerungs matte das zur Verfugung ste- 
hende SpaltmaB des Spaltraumes ubersteigt. 

Da von ausgehend ist es die Aufgabe der Errindung, einen 
Abgaskatalysator mit verbesserter Lagerung des Monoli- 
then sowie ein Verfahren zur Herstellung eines Abgaskata- 
lysators in Rohrbauweise vorzuschlagen. 

Diese Aufgabe wird durch ein Verfahren gemaB An- 
spruch 1 sowie einen Abgaskatalysator nach Anspruch 14 
gelost. Wenn von einem etwa zylindrischen Rohrabschnitt 
oder von einem etwa zylindrischen Monolithen gesprochen 
wird, so sind darunter auch ovale oder polygone Rohrab- 
schnittc und Monolithe zu verstchen. AuBerdem soli unter 
einem Abgaskatalysator allgemein eine Vorrichtung zur 
Reinigung von Abgasen verstanden werden, die neben oder 
statt eines Monolithen auch einen Partikel- oder RuBfilter 
enthalten kann. Bei einem erfindungsgemaBen Verfahren 
wird ein Rohrabschnitt mit. mehreren unterschiedlichen In- 
nenquerschnittsflachen bereitgestellt, wobei ein Monolith- 
paket von einem Rohrende her eingepreBl wird, das eine 
groBere oder die groBte Innenquerschnittsflache bzw. lichte 
Weite aufweist. Es kann z. B. ein Rohrabschnitt gewahlt 
werden, der einen ersten Langsabschnitt mit groBerer und 
einen sich daran anschlieBenden zweiten Langsabschnitt mit 
kleinerer Innenquerschnittsflache aufweist. Die groBere In- 
nenquerschnittsflache ist so gewahlt, daB das Einschieben 
des Monolithpaketes keine Probleme bereitet, wobei aber 
dennoch eine Ruckstelikrafte bewirkende Kompression der 
Lagerungsmatte erfolgt. Der sich anschlieBende Langsab- 
schnitt mit kleinerer Innenquerschnittsflache ist dagegen so 
gewahlt, daB eine moglichst hone Kompression der Lage- 
rungsmatte und damit moglichst hohe Ruckstelikrafte er- 
zeugt werden. Wiirde dagegen ein Rohrabschnitt mit insge- 
samt verkleinerter Innenquerschnittsflache verwendet wer- 
den, bestunde die Gefahr, daB die Lagerungsmatte gleich zu 
Beginn des EinpreBvorgangs etwa am Stirnkantenbereich 
des Rohrabschnitts hangen bleibt und nur der Monolith wei- 
ter in den Rohrabschnitt vorgetrieben wird. Wenn jedoch am 
EinpreBende des Rohrabschnittes eine groBere Innenquer- 
schnittsflache und dementsprechend ein Spaltraum mit gro- 
Berem SpaltmaB vorhanden ist, kann das Monolithpaket in 
den Rohrabschnitt eingepreBt werden, ohne daB die Soilage 
der Lagerungsmatte relativ zum Monolithen verandert wird. 
Wenn das in EinpreBrichtung weisende Vorderende des Mo- 
nolithpakets spater in den verengten Langsabschnitt des 
Rohrabschnittes eintritt, ist der sich davor befindliche Be- 
reich der Lagerungsmatte durch den Rohrabschnitt schon 
derart stabilisiert, daB eine Sollageveranderung der Lage- 
rungsmatte verhindert ist. Vorzugsweise wird ein derart vor- 
konfektionierter Rohrabschnitt so angeordnet, daB der ver- 
engte Langsabschnitt den zum Einstromtrichter weisenden 
Vorderbereich des Monolithen umfaBt (Anspruch 15). 

Die Herstellung eines erfindungsgemaBen Abgaskataly- 
sators kann auch so erfolgen, daB von jedem Rohrende her 
ein Monolithpaket in einem Rohrabschnitt eingepreBt wird. 
In diesem Falle weisen beide Rohrenden eine groBere In- 
nenquerschnittsflache auf als wenigstens ein dazwischen an- 
geordneter Bereich mit verringerter Innenquerschnittsflache 
(AnsprUche 2 und 16). Vorzugsweise wird ein Rohrabschnitt 
mit cincr sich stufenartig verandemden Innenquerschnitts- 
flache in Form mehrerer Langs abschnitte verwendet, wobei 
die Innenflache der jeweiligen Langsabschnitte parallel zur 
Mittellangsachse des Rohrabschnitts verlauft. Mit anderen 
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Wort.cn bildet die Innenflache des je weiligen Langsabschnit- 
tes einen koaxial zur Mittellangsachse des Rohrabschnittes 
verlaufenden Zylindermantel mit kreisformigeni, ovale m 
oder polygenefn UmriB. Bei einer A us fuh rungs van ante sind 
die in EinpreBrichtung aufeinanderfolgenden Langsab- 5 
schnitte gemaB den Anspriichen 4 und 17 nach abnehmen- 
den Innenquerschnittsflachen angeordnet. Die Lagerungs- 
matte wird dabei mit. fort schrei tender EinpreBtiefe zuneh- 
mend komprimiert, bis sic am Ende des EinpreBvorgangs im 
Bereich des in EinpreBrichtung weisenden Rohrendes ihre 10 
hochste Kompression erfahrt. 

Alternativ zu einem stufenformig verengten Rohrab- 
schnitt kann auch ein solcher verwendet werden, bei dem 
sich die Innenquerschnittsflache eines Langs abschnitt es 
kontinuierlich verkleinert bzw. konusformig verengt. Ein 15 
solcher Langsabschnitt kann sich uber die gesamte Lange 
des Rohrabschnittes erstrecken. Die Innenquerschnittsflache 
verkleinert sich dann von cincm Rohrende zum andcrcn 
Rohrende hin kontinuierlich (Anspriiche 6, 7. 19 und 20). 
Die Innenflache eines konusformigen Langs abschnittes bil- 20 
det also die Man telfl ache eines Kegels tumpfes, wobei auch 
hier der UmriB dieses Langsabschnittes kreisformig, oval 
oder polygon sein kann. Sowohl mit der stufenformigen als 
auch der kontinuierlichen, konusartigen Verengung, ist eine 
Versteifung des Rohrabschnittes b^w. des Katalysatorgehau- 25 
ses verbunden. Gegeniiber der kontinuierlichen Verengung 
der Innenquerschnittsflache hat ein stufenformig verjungter 
Rohrabschnitt den Vorteil einer groBeren Reibung zwischen 
Lagerungsmatte und Rohrabschnitt. 

Nach den Anspriichen 8 und 21 urnfaBt ein Rohrabschnitt 30 
2 sich von dessen Rohrenden her zu seiner Mitte hin konus- 
formig verjungte Langabschnitte. Bei einem solchen Rohr- 
abschnitt wird zweckmaBigerweise jeweils ein Monolithpa- 
ket von jedem Rohrende her in den Rohrabschnitt einge- 
preBt. SchlieBlich kann es vorteiihaft sein, wenn bei einem 35 
Rohrabschnitt wenigstens ein Langsabschnitt mit parallel zu 
seiner Mittellangsachse verlaufenden Innenflache und we- 
nigstens ein konusformiger Langsabschnitt vorhanden sind 
(Anspriiche 9 und 22). 

Vorteiihaft ist auch ein Verfahren nach Anspruch 10 und 40 
ein Abgaskatalysator nach Anspruch 23, wenn sich die ver- 
engten bzw. die konusformig verjiingten Langsab schnitte 
nur iiber einen Teilumfangsbereich des Rohrabschnittes er- 
strecken. Im Querschnitt ovale bzw. ellipsenformige Mono- 
lithe sind in ihren Flachbereichen, also im Bereich ihrer 45 
kleineren Ellipsenachse starker druckbelastbar als in den 
seidichen, starker gekrummten Bereichen ihrer langeren El- 
hpsenachse. Daher ist es vorteiihaft, wenn die GesamtpreB- 
kraft so verteilt wird, daB die Flachseiten der Monolithe 
starker belastet werden, als die starker gekriimrnten Seiten- 50 
bereiche. Urn dies zu gewahrleisten, wird ein Rohrabschnitt 
verwendet, der nicht uber seinen gesamten Urnfang verengt 
ist sondern in seinen den jeweiligen Flachseiten des Mono- 
lithen zugeordneten Bereichen verengt ist. Der Monolith 
laBt sich daher insgesamt mit einer erhohten radialen PreB- 55 
kraft beaufschlagen, ohne daB dabci die Gefahr eines Mono- 
lithbruches besteht. Die Verengung der genannten Umfangs- 
bereiche kann so gewahlt sein, daB nach dem Einpressen ei- 
nes Monolithpaketes ein vollumfanglich glcichmaBiges 
SpaltmaB des Spaltraumes erreicht wird. 60 

Eine Variation der radialen PreBkraft kann allgemein auch 
dadurch erreicht werden, daB die Verengung von verengten 
bzw. verjiingten Langsabschnitten in einem Teilumfangsbe- 
reich stacker ausgepragt ist als in einem anderen Teilum- 
fangsbereich. Fiir Rohrabschnittc, bei denen sich die Vcrcn- 65 
gung nur auf einen Teilumfangsbereich erstreckt, bedeutet 
dies, daB ein Abschnitt dieses Teilumfangsbereiches weiter 
in Richtung auf die Mittellangsachse des Rohrabschnittes 



abgesenkt ist als ein anderer Abschnitt. 

Besonders vorteiihaft ist. ein erfindungsgemaGer Abgas- 
katalysator in Verbindung mit einer Quellmatte, da solche 
Marten gegenuber Mahglimmerpartikeifreien Mineralfaser- 
inatten wesentlich kostengunstiger sind. Bei solchen Quell- 
matte n muB eine bestimmte Betriebstemperatur erreicht 
werden, damit die Expansion der Blahglimmerpartikel aus- 
gelost wird. Im Niederlastbereich, beispielsweise von groB- 
volumigen Dieseimotoren oder bei Diesel- oder Otto-Moto- 
ren mit direkter KraftstofTeinspritzung wird die Expansions- 
temperatur vielfach nicht erreicht. Die Folge ist, daB der 
Monolith allein aufgrund der anfangiichen, durch das Spalt- 
maB und die urspriingliche Mattendicke bestimmten Riick- 
stellkrafte der Quellmatte im Katalysatorgehause gelagert 
ist. Bei einer Quellmatte sind die Mineralfasern und die 
Blahglimmerpartikel in einem organischen Binder eingebet- 
tet. Die anfanglichliche Ruckstellkraft einer solchen Matte 
wird maBgcblich vom organischen Binder bestimmt. Obcr- 
halt etwa 160°C erweicht der Binder und verteilt sich dabei 
in der porosen Struktur der Matte. Die Folge ist ein Verlust 
an Ruckstellkraft bzw. ein Abfall der auf den Monolithen 
ausgeiibten radialen PreBkrafte. Hinzu kommt, daB der Bin- 
der bei langerer Warmebeaufschlagung in dem genannten 
Temperaturbereich durch patielle Oxidation verhartet. Dies 
hat einen weiteren erheblichen Riickgang der axialen PreB- 
lo-afte zur Folge. Hinzu kommt, daB die beim Betrieb des 
Fahrzeuges auftretenden Vibrationen eine stetige Kompres- 
sion der Lagerungsmatte in Radialrichtung, und aufgrund 
des verharteten Binders praktisch eine bleibende Verfor- 
mung bzw. Verdichtung der Matte bewirken. Dies kann so- 
vveit fiihren, daB die durch Motorschwingungen und Abgas- 
pulsationen hervorgerufenen axialen Beschleunigungen den 
Monolithen aus seiner Verankerung losen. Bei einem erfin- 
dungsgemaBen bzw. einem erfindungsgemaB hergestellten 
Abgaskatalysator ist dies aber dadurch verhindert, daB die 
Innenquerschnittsflache des verengten Gehauseabschnittes 
so gewahlt, daB die Lagerungsmatte so stark komprimiert 
bzw. vorgespannt ist, daB eine zuverlassige Halterung des 
Monolithen auch in den genannten Niederlastbereichen 
bzw. bei Motoren mit nur geringer Warmeentwicklung ge- 
walirleistet ist. Die Verringerung der Innenquerschnittsfla- 
che kann schlieBlich so gewahlt sein, daB Fertigungstoleran- 
zen des Monolithen und des Rohrabschnittes, die vergro- 
Bernd auf den Spaltraum wirken, und damit die AuspreB- 
kraft unter einen betriebssicheren Sollmindestwert absen- 
ken, kompensiert werden. Die Erfindung bietet daher wei- 
terhin den Vorteil, daB auf eine individuelle Kalibrierung der 
Rohrabschnitte verzichtet werden kann. Bei einer solchen 
Kalibrierung wird jedem Rohrabschnitt ein individueller 
Monolith zugeordnet, die Querschnittsflache des Monoli- 
then bestimmt und zur Erzielung des gewunschten Spaltma- 
Bes der Rohrabschnitt aufgeweitet. 

Die Erfindung wird nun anhand von den in den beigefiig- 
ten Zeichnungen dargestellten Ausfuhrungsbeispielen naher 
erlautert: 

Es zeigen: 

Fig, 1 einen erfindungsgemaBen Abgaskatalysator in 
schematischer Darstellung, bei dem ein zwei Monolithe auf- 
nehmender Rohrabschnitt nur einen verengten Langsab- 
schnitt aufweist, 

Fig. 2 einen Abgaskatalysator mit einem zwei Monolithe 
aufnehmenden Rohrabschnitt, bei dem jedem Monolithen 
ein verengter Langsabschnitt zugeordnet ist, 

Fig. 3 einen Abgaskatalysator mit einem Rohrabschnitt, 
bei dem ein etwa mittig angcordnctcr verengter Langsab- 
schnitt von zwei Langsabschnitten mit groBerer Innenquer- 
schnittsflache flankiert ist, 

Fig. 4 einen Abgaskatalysator mit einem Rohrabschnitt, 
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bei dem in EinpreBrichtung aufeinanderfolgende Langsab- 
schnitte nach abnehmender Innenquerschnittsflache ange- 
ordnet sind, 

Fig. 5 einen Abgaskatalysator mit konischem Gehause, 
Fig. 6 eine das Einpressen eines Monolithpakets in einen 
Rohrabschnitt zeigende schematische Darstellung, 

Fig. 7 eine schematische DarsteLlung, die die Anfangs- 
phase beim Einpressen eine Monolithpakets in einen Rohr- 
abschnitt zeigt. 

Fig. 8 einen Abgaskatalysator mit einem zylindrischen 
und einem konischen Langsabschnitt, 

Fig. 9 die Draufsicht auf den Rohrabschnitt eines Abgas- 
katalysators, bei dem sich verengte Langsabschnitte nur 
uber einen Teilumfangsbereich erstrecken. 

Fig. 10 eine Ansicht des Rohrabschnittes nach Fig. 9 in 
Richtung des PfeiLes X, 

Fig. 11 eine Abbildung eines Rohrabschnittes entspre- 
chcndFig. 9 mit cincm sich uber den gesamten Umfang des 
Rohrabschnittes erstreckenden verengten LangsabschnitU 
bei dem jedoch zwei Teilumfangsbereiche starker verengt 
sind als die beiden anderen, und 

Fig. 12 einen Rohrabschnitt mit zwei sich von den Enden 
zur Mitte hin konusformig verengenden Langsabschnitten. 

Bei dem in Fig. 1 dargestellten Abgaskatalysator ist. der 
zwei MonoliLhe la, lb aufnehmende Lagerbereieh 11 des 
Gehauses 4 von einem Rohrabschnitt 2 gebiidet. An den 
Rohrabschnitt 2 ist an der einen Stirnseite ein Einstromtrich- 
ter 3 und an der anderen Stirnseite ein Ausstromtrichter 3b 
angesetzt. Das Gehause 4 des Abgaskatalysators setzt sich 
somit aus dem Rohrabschnitt 2 dem Einstromtrichter 3 und 
dem Ausstromtrichter 3b zusammen. Der Rohrabschnitt 2 
ist kreiszylindertormig. Er kann aber auch oval sein oder 
eine sonstige UmriBform haben. Zwischen der Umfangsfla- 
che 15 der Monolithe la, lb und der Innenseite 5 des Rohr- 
abschnitts 2 ist ein im Querschnitt gesehen ringfonniger 
Spaltraum 6 angeordnet. In dem Spaltraum 6 liegt mit radia- 
ler Vorspannung eine Lagerungsmatte 7 ein. Die Vorspan- 
nung wird dadurch erreicht, daB die Dicke der Lagerungs- 
matte im unverbauten Zustand groBer ist als das SpaltmaB 8 
des Spaltraumes 6. Die Lagerungsmatte ist eine sogenannte 
Quellmatte, also eine Matte, die im wesentlichen aus Mine- 
ralfasem mit dazwischen eingelagerten Blahglimmerparti- 
keln sowie dem organischen Binder besteht. Grundsatzlich 
konnen aber auch Matten ohne Blahglimmerpartikel ver- 
wendet werden. Der Rohrabschnitt ist in zwei Langsab- 
schnitte 9, 10 unterteiit. Der Langsabschnitt 9 weist eine ge- 
ringeren Durchmesser 12 bzw. eine kleinere Innenquer- 
schnittsflache auf als der sich in Stromungsrichtung 13 
daran anschlieBende Langsabschnitt 10. Dementsprechend 
weist der Langsabschnitt 9 bei einliegendem Monolith la 
ein geringeres SpaltmaB 8a auf als der Langsabschnitt 10. 
Die Kompression der Lagerungsmatte 7 ist im Langsab- 
schnitt 9 erhoht. Dementsprechend erhoht sind die von der 
Lagerungsmatte 7 auf die Innenseite 5 und auf die Umfangs- 
flache 15 des Monolithen la einwirkenden radialen Ruck- 
stellkrafte. Durch die erhohte Kompression der Lagerungs- 
matte 7 im Langsabschnitt 9 kann auf eine in Erosionsschutz 
des Stirnkantenbereiches 17 der Lagerungsmatte verzichtet 
werden. Die Fasern der Matte sind hier so komprimiert, daB 
eine Erosion durch den auftreffenden Abgasstrom verhin- 
dert oder zumindest verringert ist. Die einem Langsab- 
schnitt 5, 10 zugeordnete Innenflache 5a des Rohrabschnit- 
- tes vertauft parallel zu dessen Mittellangsachse 32 bzw. bil- 
det einen koaxial zur Mittelangsachse 32 des Rohrabschnit- 
tes vcrlaufcndcn Zylindcrmantcl. 

Zur Herstellung beispielsweise des in Fig. 1 dargestellten 
Abgaskatalysators wird ein aus zwei Monolithen la. lb und 
einer einlagig darum gewickelten Lagerungsmatte 7 beste- 



hendes Monolithpaket 17 in EinpreBrichtung 18 in einen 
Rohrabschnitt 2 eingepreBt. Der Rohrabschnitt 2 liegt zur 
Halterung in einer Rohraufnahme 20 ein. Der Langsab- 
schnitt 10 mil seiner groReren Innenquerschnittsflache bzw. 
5 seinem groBeren Durchmesser 12 erstreckt sich bis zu dem 
gegen die EinpreBrichtung 18 weisenden Rohrende 21 des 
Rohrabschnittes 2. Der Langsabschnitt 10 geht mit einer 
Stufe bzw. einer Schragschulter 22 in den verengten Langs- 
abschnitt 9 uber. Der Langsabschnitt 9 erstreckt sich bis zu 
to dem anderen Rohrende 23 des Rohrabschnittes 2. Der Un- 
terschied zwischen dem Durchmesser 12 des verengten 
Langsabschnittes 9 und dem Durchmesser 24 des nicht ver- 
engten Langsabschnittes 10 betragt nur einige Zehntel Mil- 
limeter. In den Darsteliungen gem. Fig. 1-Fig. 1 1 sind diese 
15 Unterschiede zur Verdeutlichung und auch aus zeichneri- 
schen Grunden ubertrieben dargestellt. Zur Erleichterung 
der Einfuhrung des Monolithpaketes 17 in den Rohrab- 
schnitt 2 ist auf das obcrc Stirncndc der Rohraufnahme 20 
ein Einfuhrtrichter 25 aufgesetzt. Die Einfuhrschrage 26 des 
20 Einfuhrtrichters 25 erstreckt sich im wesentlichen bis zum 
Rohrende 21 des Rohrabschnittes 2. Der Abstand 19 zwi- 
schen den beiden Monolithen la, lb, wird durch einen etwa 
ringformigen Abstandshalter 27, beispielsweise aus Eis oder 
Trockeneis, gewahrleistet. Das Monolithpaket 17 wird 
25 durch einen in EinpreBrichtung 18 vorgetriebenen PreB- 
stempel 28 in den Rohrabschnitt 2 eingeschoben. 

In Fig. 7 ist das Rohrende 21 des Rohrabschnittes 2 mit 
teilweise darin eingeschobenem Monolithenpaket 17 zur Er- 
lauterung der Anfangsphase des EinpreBvorgangs darge- 
30 stellt. In der rechten Halfte der Abbildung ist gezeigt, wel- 
che Probleme bei einem Spaltraum 6 mit einem relativ ge- 
ringen SpaltmaB 8a auftreten. In der Anfangsphase des Ein- 
preBvorganges, bei dem das Monolithpaket 17 noch nicht 
oder nur geringfugig in den Rohrabschnitt 2 eintaucht, ist 
35 der Monolith la nur relativ locker von der Lagerungsmatte 7 
umgeben. Wenn ein enger Spaltraum 6 zwischen dem Mo- 
nolithen la und der Innenflache 5 des Rohrabschnittes 2 vor- 
handen ist, wird der Lagerungsmatte 7 beim Eintritt in den 
Rohrabschnitt 2 ein so groBer Widerstand entgegengesetzt, 
40 daB sie gegenuber dem in EinpreBrichtung 18 vorgetriebe- 
nen Monolithen la zuruckbieibt und schlieBlich nur dieser 
in den Rohrabschnitt 2 eingeschoben wird. Wenn jedoch, 
wie dies in der linken Halfte von Fig. 7 dargestellt ist, der 
sich an das Rohrende 21 anschlieBende Langsabschnitt 10 
45 eine groBere Innenquerschnittsflache bzw. eine groBere 
lichte Weite 12 aufweist, wird die Lagerungsmatte 7 dem- 
entsprechend geringer komprimiert. Dementsprechend ge- 
ringer ist auch der Reibungs widerstand zwischen der Innen- 
seite 5a des Langsabschnittes 10 und der Lagerungsmatte 7. 
50 Die endgultige Kompression der Lagerungsmatte 7 erfolgt 
erst dann, wenn schon ein der Lange des Abschnittes 10 ent- 
sprechender Bereich des Monolithpakets in den Rohrab- 
schnitt 2 eingefuhrt ist. Die Lagerungsmatte 7 ist dann in 
diesem Bereich derart festgeklemmt bzw. stabilisiert, daB 
55 beim LJbergang in den verengten Spalt mit seinem kleineren 
SpaltmaB 8a ein Zuruckschieben der Lagerungsmatte, wie 
in Fig. 7 rechts dargestellt, praktisch ausgeschlossen ist. 

In Fig. 2-5 und 8-12 sind der Einstromtrichter und der 
Ausstromtrichter aus Vereinfachungsgriinden weggelassen 
60 worden. Fig. 2 zeigt einen Rohrabschnitt 2 mit zwei Mono- 
lithen la und lb. Deren gegen die Stromungsrichtung 13 
weisende Vorderbereiche 30 sind jeweils von einem vereng- 
ten Langsabschnitt 9a, 9b umgeben. Dies kann dann zweck- 
mafiig sein, wenn nicht nur der vordere Monolith la, son- 
65 dcrn auch der in Stromungsrichtung 13 dahintcr angcord- 
nete Monolith lb besonders fest gelagert werden soil, etwa 
dann, wenn auch er noch mit einer starken Abgasstromung 
beaufschlagt ist. Bei dem in Fig. 3 dargestellten Ausfuh- 
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rungsbeispiel ist ein verengter Langsabschnitt 9c etwa in der 
Mitre des Rohrabschnittes 2 angeordnei und uberdeckt die 
einander zugewandren Stirnseitenbereiche der Monolithe la 
und lb. Der verengte Langsabschnitt 9c ist von 7.wei Langs- 
abschnitten 10a und 10b an flankiert, deren Innenquer- 5 
schnittsflache bzw. Durchmesser 24a groBer ist als der 
Durchmesser 14 des Langsabschnittes 9c. Die den genann- 
ten Langsabschnitten zugeordneten Innenfliichen 5a bilden 
im wesent lichen einen koaxial zur Mittelangsachse 32 des 
Rohrabschnitts 2 verlaufenden Zylindermantel. Zur Herstel- 10 
lung eines Abgaskatalysators unter Verwendung eines Rohr- 
abschnittes geniaB Fig. 3 wird zunachstein erstes Monolith- 
pake t 17a in Einschubrichtung 31 und danach oder gleich- 
zeitig ein zweites Monolithpaket 17b in Einschubrichtung 
31a in den Rohrabschnitt 2 eingeschoben. 15 

Bei deni in Fig. 4 dargestellten Ausfuhrungsbeispiel sind 
drei Langsabschnitte 10c, 9d und 9e in Ein pre Brie htung 18 
nach abnehmenden Inncnqucrschnittsflachcn bzw. Durch- 
inessern 24b, 14a, und 14b angeordnei. Die den jeweiligen 
Langsabschnitten zugeordnete Innenflache 5a bildet auch 20 
hier im wesentlichen einen koaxial verlaufenden Zylinder- 
mantel. 

In Fig. 5 ist ein Ausfuhrungsbeispiel dargestellt, bei dem 
sich die Innenquerschnittsflache bzw. der Durchniesser 14c 
von einern Rohrende 21 zum anderen Rohrende 23 hin kon- 25 
tinuierlich verringert. Das im Montagezustand gegen die 
Stromungsrichtung 13 weisende Rohrende 23 hat den klein- 
sten Durchmesser 14c. Die Innenquerschnittsflache nimmt 
dann bis zum anderen Rohrende 21 kontinuierlich zu. Die 
Innenflache 5 des Rohrabschnittes 2 ist. somit im wesentli- 30 
chen die Mantelflache eines Kegelstumpfes. Zur Herstel- 
lung eines Abgaskatalysators unter Verwendung eines Rohr- 
abschnittes 2 geniaB Fig. 5 wird beispielsweise ein zwei 
Monolithe la und lb enthaltendes Monolithpaket 17 in Ein- 
preBrichtung 18, also vom Rohrende 21 mit dem groBten 35 
Durchmesser her eingeschoben. 

Bei dem Abgaskatalysator nach Fig. 8 sind Langsab- 
schnitte mit einer zylindemiantelformigen Innenflache 5a 
und solche mit einer konischen Innenflache 5b kombiniert. 
An einen ersten Langsabschnitt lOd mit im wesentlichen zy- 40 
lindermantelforniiger Innenflache 5a und einem Durchnies- 
ser 24c schlieBt sich ein verengter Abschnitt 9f an, dessen 
Innenflache 5b sich zum Rohrende 23 hin konisch verjungt. 
Der Durchniesser 14b bzw. das SpaltmaB 8a des Spaltrau- 
mes 6 nimmt denientsprechend in Richtung auf das Roh- 45 
rende 23 ab. Zur Herstellung eines solche n Abgaskatalysa- 
tors wird ein Monolithpaket 17 vom Rohrende 21 in Ein- 
preBrichtung 18 in den Rohrabschnitt 2 eingeschoben. 

Der erfindungsgemaBe Gedanke eines stufenformig oder 
konusforniig verengten Spaltraumes kann prinzipiell auch SO 
bei Abgaskatalysatoren mit Halbschalen- oder Wickelge- 
hausen Verwendung finden. Im ersten Fall werden dazu Ge- 
hausehalbschalen verwendet, die wenigstens zwei Langsab- 
schnitte aufweisen, wobei ein Langsabschnitt erfindungsge- 
maB verengt ist. Bei einem Wickelgehause wird ein Blech- 55 
zuschnitt mit wenigstens zwei Langsabschnitten verwendet, 
wobei der eine Langsabschnitt erhaben aus der Planebene 
des anderen Langsabschnittes hervorsteht. Der erhaben vor- 
stehende Langsabschnitt bildet dann beim fertigen Abgaska- 
talysator einen verengten Langsabschnitt des einen Monoli- 60 
then aufnehmenden Gehausebereiches. 

Fig. 9 zeigt einen Rohrabschnitt 2 mit ovaler bzw. elilip- 
soider UniriBform. Er weist einen Langsabschnitt 9g auf, 
der sich nur uber zwei sich in Richtung der kleinen Eliipsen- 
achsc d gcgcnubcrlicgcndc Umfangstcilbcrcichc 35 cr- 65 
streckt. Diese Teilbereiche sind etwa in Richtung auf die 
Mi tie des Monoli then 1 zu abgesenkt. Dadurch entsteht im 
Bereich der Flachseiten 37 des Monolithen ein Spaltraum 6 
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mit verringeriem SpaltmaB 8b. Die Flachenpressung der La- 
gerungsniatte 7 ist dalier in dieseni Bereich erhoht. Denient- 
sprechend erhoht ist die radiale PreBkraft auf den Monoli- 
then 1. Dagegen sind die starker gekrummten Oberflachen- 
bereiche des Monolithen 1 im Bereich seiner groBen Ellip- 
senachse D aufgrund des dortgeringeren SpallmaBes 8c mit 
einer geringeren radialen PreBkraft beaufschlagt. In Fig. 10 
ist verdeullicht, daB sich der Langsabschnitt 9g mit seinen 
abgesenkten Umfangsteilbereichen 35 nur uber eine Teil- 
lange des Rohrabschnittes 2 erstreckt. 

Bei dem in Fig. 1 1 dargestellten Rohrabschnitt ist ein ver- 
engter Langsabschnitt vollumfanglich ausgebildet. Im Be- 
reich der Flachseiten 37 des Monolithen ist jedoch die Ver- 
engung der Innenquerschnittsflache starker ausgepragt als in 
den seitlichen starker gekrummten Umfangsbereichen des 
Monolithen. Gegenuber der Querschnittsflache des ur- 
sprunglichen bzw. nicht verengten Rohrabschnittes 2 ist so- 
mit im Bereich des verengten Langsabschnittes der Mono- 
lith von einem insgesamt verengten Spaltraum 6 umgeben. 
Aufgrund der gen an n ten Ausgestaltung ist aber das Spalt- 
maB 8b im Bereich der Flachseiten geringer als das Spalt- 
maB 8c im seitlichen starker gekrummten Unifangsbereich 
des Monolithen 1. 

Fig. 12 zeigt schlieBlich ein Ausfuhrungsbeispiel, bei 
dem ein Rohrabschnitt 2 zwei sich konisch zu dessen Mi tie 
hin verengende Langsabschnitte 36a, 36b aufweist. Denient- 
sprechend ist der Spaltraum 6 von den Rohrenden 23, 21 zur 
Mitte hin kontinuierlich verkleinert. Bei der Herstellung ei- 
nes Abgaskatalysators unter Verwendung eines solchen 
Rohrabschnittes wird in jedes Rohrende 21, 23 ein Mono- 
lithpaket 17 eingepreBt. 

Bezugszeichenliste ? 

- i 

1 Monolith 

2 Rohrabschnitt 

3a Einstromtrichter 
3b Ausstromtrichter 

4 Gehause 

5 Innenflache 

6 Spaltraum 

7 Lagerungs matte 

8 SpaltmaB 

9 Langsabschnitt 

10 Langsabschnitt 

11 Lagerungsbereich 

12 Durchmesser 

13 Stromungsrichtung 

14 Durchmesser 

15 Umfangsflache 

16 Stirnkantenbereieh 

17 Monolithpaket 

18 EinpreB richtung ; 

19 Abstand ^ 

20 Rohraufnahme 

21 Rohrende 

22 Schragschulter r 

23 Rohrende 

24 Durchmesser 

25 Einfuhrtrichter 

26 Einfuhrschrage 

27 Abstandshalter 

28 PreBstempel 

29 Vorderbereich 

30 Vorderbereich 

31 Einschubrichtung 

32 Mittellangsachse 

33 Langsabschnitt 
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34 Langsabschnitt 

35 Umfangsteilbereich 

36 Langsabschnitt 

37 Flachseite 

d kleine Ellipsenachse 5 
D groBe Ellipsenachse 

Patent anspruc he 

1. Verfahren zur Hersteilung eines Abgaskatalysators, 10 
ins be sonde re fur Kraftfahrzeuge, bei dem ein aus we- 
nigstens einem von einer Lagerungsmatte (7) umwik- 
kelten Monolithen (1) gebildetes Monolithpaket (17) in 
einen als Gehause dienenden Rohrabschnitt (2) einge- 
preBt wird, dadurcli gekennzeichnet, daB ein Rohrab- t5 
schnitt mit mehreren unterschiedlich groBen Innen- 
querschnittsflachen bereitgestellt wird und daB das Mo- 
nolithpaket (17) von cincm Rohrcndc (21) mit cincr 
groBeren oder mit der groBten Innenquerschnittsflache 
her eingepreBt wird. 20 

2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich- 
net daB von jedem Rohrende des Rohrabschnittes (2) 
her ein Monolithpaket eingepreBt wird. 

3. Verfahren nach Anspruch 1 oder 2, gekennzeichnet 
durch die Verwendung eines Rohrabschnittes (2) mil 25 
einer sich stufenartig verandernden Innenquerschnitts- 
flache in Form mehrerer Langsabschnitte (9, 10), wo- 
bei die Innenflache (5a) der Langsabschnitte im we- 
sentlichen parallel zur Mittellangsachse (32) des Rohr- 
abschnitts verlauft. 30 

4. Verfahren nach Anspruch 3, gekennzeichnet durch 
die Verwendung eines Rohrabschnittes (2), bei dem in 
EinpreBrichtung (18) aufeinanderfolgende Langsab- 
schnitte (10c, 9d, 9e) nach abnehmender Innenquer- 
schnittsflache angeordnet sind. 35 

5. Verfahren nach Anspruch 2, gekennzeichnet durch 
die Verwendung eines Rohrabschnitts (2), bei dem sich 
von den Rohrenden jeweils ein Langsabschnitt (10a, 
10b) mit der groBten Innenquerschnittsflache weger- 
streckt, wobei diese Langsabschnitte (10a, 10b) wenig- 40 
stens einen Langsabschnitt (9c) mit kleinerer Innen- 
querschnittsflache zwischen sich einschlieBen. 

6. Verfahren nach Anspruch 1, gekennzeichnet durch 
die Verwendung eines Rohrabschnittes (2) mit wenig- 
stens einem sich kontinuierlich verkleinernden bzw. 45 
konusformig verengenden Langsabschnitt (9f). 

7. Verfahren nach Anspruch 6, dadurch gekennzeich- 
net, daB sich der konusformige Langsabschnitt uber die 
gesamte Lange des Rohrabschnittes 2 erstreckt. 

8. Verfahren nach Anspruch 6, gekennzeichnet durch 50 
die Verwendung eines' Rohrabschnittes (2) mit zwei 
sich von dessen Rohrenden (21, 23) her zu seiner Mitte 
hin konusformig verengenden Langsabschnitten. 

9. Verfahren nach einem der Anspriiche 1-8, gekenn- 
zeichnet durch die Verwendung eines Rohrabschnittes 55 
mit wenigstens einem Langsabschnitt mit parallel zur 
Mittellangsachse (32) verlaufender Innenflache (5a) 
und wenigstens einem konusformigen Langsabschnitt. 

10. Verfahren nach einem der Anspriiche 1-9, gekenn- 
zeichnet durch die Verwendung eines Rohrabschnittes 60 
(2), bei dem sich die verengten Langsabschnitte nur 
uber einen Teil umfangsbereich erstrecken. 

11. Verfahren nach einem der Anspriiche 1-10, ge- 
kennzeichnet durch die Verwendung eines Rohrab- 
schnittes (2), bei dem die Vcrcngung eines bestimmten 65 
Langsabschnittes in einem Umfangsbereich starker 
ausgepragt ist als in einem anderen Umfangsbereich. 

12. Verfahren nach einem der Anspriiche 1-11, da- 
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durch gekennzeichnet, daB die Innenquerschnittsflache 
der verengten Langsabschnitte bzw. das AusmaB der 
Verjungung der konusformigen Langsabschnitte so ge- 
wahlf ist, daB eine durch Gehause-, Monolith- und/oder 
Mattentoleranzen bedingte Verringerung der auf den 
Monolithen ausgeiibten radialen PreBkraft zumindest 
kompensiert wird. 

13. Verfahren nach einem der Anspriiche 1-12, da- 
durch gekennzeichnet, daB als Lagerungsmatte eine 
Mineralfasermatte mit darin eingelagerten Blahgliin- 
merpartikeln verwendet wird. 

14. Abgaskatalysator, insbesondere fur Kraftfahr- 
zeuge, mit 

- einem in wesentlichen aus einem etwa zylindri- 
schen Rohrabschnitt (2), einem Einstromtrichter 
(3) und einem Ausstromtrichter (3b) bestehenden 
Gehause (4), 

- wenigstens cincm im Rohrabschnitt (2) angc- 
ordneten etwa zylindrischen Monolithen (1). und 

- einem zwischen der Umfangsflache (15) des 
Monolithen (1) und der Innenflache (5) des Ge- 
hauses (4) vorhandenen, eine Lagerungsmatte (7) 
mit radialer Vorspannung aufnehmenden Spal- 
traum (6), dadurch gekennzeichnet, daB der Rohr- 
abschnitt wenigstens einen verengten Langsab- 
schnitt (9) mit einer verkleinerten Innenquer- 
schnittsflache aufweist, wobei die Innenflache 
(5a) des Langsabschnitts (9) im wesentlichen par- 
allel zur Mittellangsachse (32) des Rohrabschnit- 
tes verlauft. 

15. Abgaskatalysator nach Anspruch 14, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB ein verengter Langsabschnitt (9) den 
zum Einstromtrichter (3) weisenden Vorderbereich des 
Monolithen (l)umfaBt. 

16. Abgaskatalysator nach Anspruch 15, gekennzeich- 
net durch mehrere Monolithe (la, lb), wobei jeweils 
der dem Einstromtrichter (3) zugewandte Vorderbe- 
reich der Monolithe (la, lb) von einem verengten 
Langsabschnitt (9a, 9b) des Gehauses (4) umgeben ist. 

17. Abgaskatalysator nach einem der Anspriiche 
14-16, gekennzeichnet durch einen Rohrabschnitt (2), 
bei dem in Stromungsrichtung (13) oder in EinpreB- 
richtung (18) aufeinanderfolgende Langsabschnitte 
(10c, 9d, 9e) nach abnehmender Innenquerschnittsfla- 
che angeordnet sind. 

18. Abgaskatalysator nach einem der Anspriiche 
14-16, gekennzeichnet durch einen Rohrabschnitt (2) 
mit je weils einem sich von den Rohrenden (21, 23) we- 
gerstreckenden Langsabschnitt (10a, 10b) mit der 
groBten Innenquerschnittsflache, wobei diese Langsab- 
schnitte (10a, 10b) wenigstens einen Langsabschnitt 
(9c) mit kleinerer Innenquerschnittsflache zwischen 
sich einschlieBen. 

19. Abgaskatalysator, insbesondere fur Kraftfahr- 
zeuge, mit 

- einem in wesentlichen aus einem etwa zylindri- 
schen Rohrabschnitt (2), einem Einstromtrichter 
(3) und einem Ausstromtrichter (3b) bestehenden 
Gehause (4), 

- wenigstens einem im Rohrabschnitt (2) ange- 
ordneten etwa zylindrischen Monolithen (1), und 

- einem zwischen der Umfangsflache (15) des 
Monolithen (1) und der Innenflache (5) des Ge- 
hauses (4) vorhandenen eine Lagerungsmatte (7) 
mit radialer Vorspannung aufnehmenden Spal- 
traum (6), dadurch gekennzeichnet, daB der Rohr- 
abschnitt (2) wenigstens einen sich kontinuierlich 
verengenden bzw. konusformigen Langsabschnitt 
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(9f) aufweist. 

20. Abgaskatalysator nach Anspruch 19, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB sich der konusformige Langsab- 
schnitt u her die gesamre Lange des Ron rabschni ties (2) 
erstreckt. 5 

21. Abgaskaialysalor nach Anspruch 19, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB der Rohrabschnitt (2) zwei sich von 
dessen Rohrenden (21, 23) her zu seiner Mitte hin ko- 
nusfdrmig verjungende Langsabschnitte aufweist. 

22. Abgaskatalysator nach einem der Anspriiche 10 
14-21. dadurch gekennzeichnet, daB der Rohrabschnitt. 
(2) wenigstens einen Langsabschnitt (33) mit parallel 

zu seiner Mittellangsachse (32) verlaurender Innenfla- 
che (5a) und wenigstens einen Langsabschnitt (34) mit 
einer sich konisch verjungenden Innenflache (5b) auf- 15 
weist. 

23. Abgaskatalysator nach einem der Anspriiche 
14-22. dadurch gekennzeichnet, daB sich die vcrcngtcn 
bzw. die konusrormig verjungten Langsabschnitte nur 
uber einen Teilunifangsbereich des Rohrabschnittes (2) 20 
erstrecken. 

24. Abgaskatalysator nach einem der Anspriiche 
14-22 ? dadurch gekennzeichnet, daB die Verengung 
bzw. Verjiingung wenigstens eines verengten bzw. ver- 
jungten Langs abschni Lies in einem Teilunifangsbereich 25 
starker ausgepragt ist als in einem anderen Teiluni- 
fangsbereich. 

25. Abgaskatalysator nach einem der Anspriiche 
14-24, dadurch gekennzeichnet, daB die Lagerungs- 
matte (7) eine Mineralfasennatte ist. 30 

26. Abgaskatalysator nach einem der Anspriiche 
14-24. dadurch gekennzeichnet, daB die Lagerungs- 
matte eine Mineralfasermatte mit eingelagerten Blah- 
glimmerpartikeln ist. 

:vs 
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